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•技术规程与学术交流

主要内容



主要探测方法：
地质雷达法、地震波法

隧道常见地质灾害（塌方、突泥、突水）



• 提供掌子面前方围岩波速及岩性判定参数，为隧道施工方法和支护形式的变更提供依据，
节约投资。

重要意义.地震波法超前预报

• 探测掌子面前方地质变化情况及灾
害体的分布性质，提前发现地质病
害，以便及时采取措施，保证施工
安全。



• AGI-T3基于地震波仿真分析、三点定位理论；应用二
维滤波去噪、波速扫描分析与无线通信等技术，实现地
震波信号快速采集和纵横波直接三维成像。

• AGI-T3（V)在AGI-T3的基础上做了如下升级：高精度

采集器：独立4通道采集器A/D由目前普遍使用的24bit

升级到32bit，精度更高。高灵敏度三分量传感器：由目

前的600mv/g升级到1000mv/g，更有效探测前方微弱

信号。研发孔中无线数字传感器，即传感器和无线采集

器合二为一，信号采集收发一体化，可直接在孔中安装

采集，提高了现场工作效率，并有效克服隧道中噪声的

影响。

产品简介



AGI-T3(V)组成结构和特点



AGI-T3(V)硬件设计



软件升级—自动报表



软件升级--三维动画



软件升级—资料云管理



•仪器全部无线连接：实现信号触发和数据传输全部

无线；可选用锤击或炸药震源，现场工作方便快捷。

•信号直接三维成像：基于空间3点定位原理，实现

地震波信号快速采集和纵横波直接三维成像，可从

多角度直观准确地反映地质情况。

•二维滤波信号均衡：应用“F-K”二维滤波和信号

同步均衡技术，可有效提取来自掌子面前方回波信

号，提高三维成像精度和准确度。

•波速扫描自动分层：研发波速扫描分析和自动分层

方法，可准确求取围岩波速及其岩性参数 (为施工

设计提供依据)，进一步提高成像精度。

AGI-T3（V)关键技术
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1、观测系统设计三点定位



模型分析
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2、二维滤波基本原理



2、二维滤波效果分析

直达波 f1

f2
V2
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2、二维滤波同步均衡

二维滤波.去噪

同步均衡.增强



3、波速扫描分层原理

反射面

t-H.V



3、波速扫描自动分层

波速曲线



3、波速扫描岩性参数



4、三维层析成像

绕射偏移迭加+共反射面元≡》三维层析成像



4、三维层析成像

绕射偏移迭加+共反射面元≡》三维层析成像



AGI-T3应用举例



对比分析
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干海子隧道位于大理州云龙县，属山区地形，从西到东依次呈南北
向排列，地貌复杂多样。本次隧道超前地质预报三维探测工作区为：
ZK137+350～ZK137+470。掌子面ZK137+350地质情况：掌子面潮湿，
围岩以中风化砂岩夹泥岩为主，岩体破碎，节理裂隙较发育，层间结合
力较差，围岩完整性和稳定性较差。AGI-T3三维观测系统和探测结果如
上图所示。

应用实例1



综合掌子面地质情况和AGI-T3探测结果，得到如下结论：
在ZK137+360～+370、ZK137+380、ZK137+417～+420附近有较强反

射界面，推测上述几处附近岩体破碎，局部存在发育裂隙水及软弱夹层，
隧道掘进受扰动后，易发生掉块或小规模塌方。
经开挖验证，在ZK137+360～+370掌子面潮湿，围岩破碎，上台阶

掌子面左侧出现大规模塌方，后进行回填维稳，如上图所示。

应用实例1



虎跳峡隧道位于迪庆州香格里拉市，起点为香格里拉市虎跳峡镇冲江河
与金沙江交汇处的G214线。本次隧道超前地质预报三维探测工作区为：
YK24+138～YK24+238。掌子面YK24+138地质情况：围岩以中风化浅灰
白色中厚层～厚层状大理岩为主，岩石较坚硬，节理裂隙较发育，溶蚀较
发育围岩完整性和稳定性一般。 AGI-T3三维观测系统和探测结果如上图
所示。

应用实例2



综合掌子面地质情况和AGI-T3探测结果，得到如下结论：
在YK24+145、YK24+161～+170、YK24+200～+208附近有较强反射

界面，推测上述几处附近岩体较破碎，局部溶蚀较发育。
后经开挖验证，在YK24+145、YK24+200～+208岩体破碎，在

YK24+161～+170含有溶腔，如上图所示。

应用实例2



应用实例3

笔架山隧道
出口右洞
（贵州）

波速改变与
反射面对应



技术规程 (CECS)



云南交通厅(158号文)



软著专利



获奖证书

中国交通运输协会



电视采访(YNTV)



学术交流



现场观摩



技术培训

苏交科T3培训



技术培训

苏交科T3培训



汇报完毕 ,

请各位专家指正 ,谢谢 !
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